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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Windkraftanlagen der N-ERGIE

In Betrieb

= AuBerhalb Bayerns:
Esperstedt-Obhausen
Hochstatten ?

= |In Nordbayern:
Alfeld
Burgsalach
Denkendorf
lllschwang
Schauenstein
Stadelhofen-Titting
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Die GroBe Windkraftanlage ,, GROWIAN*

3 MW Versuchsanlage

2 Rotorblatter, leeseitig, 100 m Durchmesser,
23 Tonnen je Blatt

Maschinenhausmasse 375 Tonnen
Turm 100 Meter, 350 Tonnen

Projektbeginn 1976, Inbetriebnahme 1983,
Stilllegung 1987
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Verteilung von Windkraftanlagen ' oL
in Deutschland (2011)

Verteilung von Windkraftanlagen o bt

® 210 und <30
® 230
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Strombereitstellung von Windkraftanlagen in Deutschland

70000
60000
50000
§40000
Q)
< 30000
20000
10000
0 S R
O~ QAN MO OMNODODOO— AN MOMTLUO OMNOODOO AN T ONN~NOOLOWOO
OO OO OO OO OO0 OO O T ™™"""T "M ™M™ 7™TT™ 1™ T
OO OOOOOOOO OO OOODOODODODODODODODODODLODOLODLOLODODOO OO
T r-rrrmrrrr——rrrr QA AN AN A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN

Windkraftanlagen 6



Hintergrundinformationen N-ERGIE

Notige Masthohen

Landeinwarts braucht man immer groBere Hohen, um auf dieselbe Windstarke
wie an der Kuste zu kommen
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Hintergrundinformationen

Schema einer Windkraftanlage

Windkraftanlagen

N-ERGIE
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Windkraftanlagen der Megawatt-Klasse

Klassische Anlage (Vestas, Repower, ...)

= Zweistufiges Getriebe

= Schnelllaufender Generator (1500 rpm)
Multibrid-Konzept (Alpha-Ventus)

= Einstufiges Getriebe

= Mittlere Generatordrehzahl

Anlage Typ ,Enercon®

= Getriebelos

= Langsamlaufender Generator (7-18 rpm)

—150 m

MW-Klasse —>|

—100 m

typ. 30 kW —>|
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Aufbau: Typ ,.Enercon”

Generator
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Leistungselektronik in WKA
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Hintergrundinformationen

Leistungselektronik in WKA

N-ERGIE
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Hintergrundinformationen N-ERGIE

Regelung

Doppelte Windgeschwindigkeit = achtfache Energie Nenwing S

Pufferung in Drehzahl Starkwind
Pitchverstellung

Zum Stillsetzen ist Hydraulikenergie nétig

Stopp

Start Stopp
v=3m/s v=38 m/s v=12m/s v<25m/s v<25m/s
> —> —> —> —>
o o — —> — Q
> —> o —_ +
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Hintergrundinformationen

Daten Windkraftanlagen in der Megawatt-Klasse

= Nabenho6he: 30 m (Kiste) ... 60 m ... 120 m

» Durchmesser Rotor: 40 m ... typ. 100 ... 120 m

= Uberstrichene Flache: 5.000 — 10.000 m?

= Rotordrehzahl: 7,5 bis 19 rpm entspr. typ. 1/3 Hz

= Blattspitzengeschwindigkeit: bis 90 m/s entspr. 324 km/h
= Gewicht Rotor: 50 - 100 t

= Gewicht Gondel: 100 - 440 t

= GroBe Gondel:typ. 10 x 3x 3 m (L, B, H)

Windkraftanlagen
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Hintergrundinformationen

Kritische Faktoren von Megawatt-Windkraftanlagen

» Netzanschluss (typ. 690 V)

= El. Energiespeicher, Kurzschlussstrome tber 1 MA moglich
» Getriebedl (typ. einige hundert Liter)

» Generator-Kihldl (typ. einige hundert Liter)

= Druckspeicher flr die Nothydraulik

= Hydraulikdl (einige hundert Liter)

= Freie rotierende Anlagenteile und Zahnrader, offene Bremse
=  Absturzgefahr

Windkraftanlagen
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Fundamentpfeiler einrammen / Erdreich entfernen
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ERGIE

N

Bau einer Windkraftanlage

FuBsegment setzen

17
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N-ERGIE

Bau einer Windkraftanlage

Kabel verlegen
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Fundament gieBBen / ausschalen
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Bau einer Windkraftanlage

Endmontage

Nabenhohe in unserer Region:
.d.R.>100m

Windkraftanlagen
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Die Gondel
Gewicht Gondel:
100-440t

GroBe Gondel:
z.B.10x3x3m
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Bau einer Windkraftanlage

Die Propeller

Gewicht Rotor:
50-100t
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Windkraftanlage von innen
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N-ERGIE

Bau einer Windkraftanlage

Der Maschinenraum
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Panoramablick
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Bau einer Windkraftanlage N-ERGIE

Durchbiegung der Blattspitzen bei Nennwind
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Arten von Gefahren

» | okale Stromausfalle

= Feuer

» Elektrischer Strom

» Herabstlrzende Teile

= Eiswurf

» Druck- / Energiespeicher

= Umstirzen/Kollabieren
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Hilfen der Hersteller (Handbuch NEG Micon)

,Eine Windkraftanlage enthalt rotierende mechanische Teile, die u. U. gefahrliche
Situationen bewirken kénnen.*

,Stehen Sie nicht unterhalb der Rotorblatter oder in der Nahe der WEA, wenn die
Rotorblatter vereist sind.”

,o0llte es trotzdem zu einem Durchgehen des Rotors kommen, so ist die WEA
umgehend zu evakuieren und eine Absperrung im Umkreis herzustellen.
Innerhalb von 500 m von einer auB3er Kontrolle geratenen Windenergieanlage darf
sich niemand aufhalten! Versuchen Sie nicht die WEA zu stoppen. Die WEA kann
ersetzt werden, ein Menschenleben nicht!®
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Hilfen der Hersteller (Handbuch NEG Micon)

,Im Falle eines Feuers in der Gondel oder im Stationsleitsystem ist die WEA
umgehend zu evakuieren und die Spannungsversorgung so schnell wie moglich
am Uberstromschutzschalter in der WEA oder an der Trafostation zu
unterbrechen. Wenn maoglich das Feuer mit dem Pulverléscher [6schen (Option).
Der Standortbetriebsleiter muss unverziglich informiert werden, damit er die
erforderlichen Schritte in Bezug auf das EVU-Netz unternehmen kann.*
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Lokale Stromausfalle: Bedeutung der Stromversorgung

IT
S CE

ndheitsw n i
Gesundheitswesen Klimaanlagen

Dialyse
Hausnotruf

TK Versorgung

Datentbertragung Tankséaulen
Alarmierung Kraftstoffpumpen

Behorden
Banken Offentliche Sicherheit
Geldautomaten Geldzahlungen
Kreditkartenzahlung
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Einsatzvorbereitung: Informationen

Im Internet sind unter www.wea-nis.de zirka 50 % der deutschen
Windkraftanlagen gelistet

Durch die Eingabe des Kennzeichen einer Windkraftanlage erhalt man z. B.
Informationen Uber deren Standort, Zufahrt, Nabenhdhe und Typ

WEA-NIS Europa Version 2.3

NOTFALL -

INFORMATIONSSYSTEM FGW\

Offentliche Auskunft fiir Windenergieanlagen (WEA)

Geben Sie das Kennzeichen der WEA wie folgt ein:
In das erste Feld den oder die Kennbuchstaben. In das zweite Feld die nachfolgende Ziffernkombination.

[ oK

Interessantes uber das WEA-NIS

n Das WEA-NIS Lesen Sie, was der Name WEA-NIS bedeutet

m Die Forderer Erfahren Sie mehr dber die Forderer/Sponsoren des WEA-NIS

m Die Rettungsleitstellen Hier finden Sie die aktuelle Liste von Rettungsleitstellen mit Zugriff auf das

Windenergie-Motfall-Informations system

n WEA-NIS Information zu den Gebiihren fiir Einpflege und Anderungsarbeiten in WEA-NIS.
Gebthrenordnung (EDE-Download)
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Gefahren durch Windkraftanlagen

Storursache Nr. 1: Blitzschlag
,Kalter Schlag® in Blitzableiter

= Blatterspitzen kdnnen durch Hitze aufplatzen
,2HeiBer Schlag® in Rotorblatter oder Gondel

= Glasfaserepoxy oder Ole fangen Feuer

©Frederic Ch.Reuter, 65558 Eppenrod / pixelio

Windkraftanlagen
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Stoérursache: Uberhitzen

Getriebeschaden (Uberhitzung und Brand durch Getriebedl)
Generatorschaden (Uberhitzung und Brand durch Generatordl)

Technische Defekte in Leistungs- oder Steuerelekironik (Kabelbrande)
Technische Defekte in Bremse (Bremse alleine kann Anlage nicht stillsetzen)
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Feuer: Beispiel

Die Feuerwehr Walsrode sperrte 2012 bei dem Brand eines Windrads in Grof3
Eilstorf das Gebiet weitrdumig ab
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Feuer: Brandschutzsystem der Minimax Viking GmbH
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Herabsturzende Teile: Reichweite von Wurfstucken > 300 m

Anlage 60 m hoch, 60 m Rotordurchmesser

Blattgewicht 8 t

Anfangsgeschwindigkeit 100 m/s = 50% Uberdrehzahl

Wurfweite 424 m diagonal
Wurfhéhe 170 m
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Eiswurf
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Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Umsturzen/Kollabieren
Mehrfachfehler aus:

= Sensorikfehler (Eisansatz, ...)

= Netzausfall

= Stérung der Nothydraulik

= Blitzschlag

= Brand

= Wartungsfehler

= Eisansatz am Rotor

= Lagerschaden

Folgen

= Rotor dreht mit Uberdrehzahl, bis Teile abreiBen
= Durch Unwucht sofortiger Kollaps

Windkraftanlagen 38



Gefahren durch Windkraftanlagen N-ERGIE

Umsturzen/Kollabieren: Beispiel

Ein Fehler an der Steuerung der Rotoren hat 2011 zu dem Umsturz eines
Windrads in Kirtorf im Vogelsbergkreis geflhrt
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Planspiele N-ERGIE

Nr. 1: Gleitschirmflieger hangt in Nabennahe im Rotorblatt fest

Mafnahmen:
= Anlage stillsetzen?
= Erstversorgung?
=  Wie Bergung durchfthren?
= Hohenrettungsgruppe?
» Hangetrauma?
Zeitfenster max. 25 Minuten
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Planspiele N-ERGIE

Nr. 2: Brand in der Windkraftanlage Vestas V80

Situation:
» Es sind keine Menschenleben unmittelbar in Gefahr
= Autobahn in 100 Meter Entfernung
=  Windstéarke 6 in Richtung Autobahn
MafBnahmen:
= Autobahn muss gesperrt werden
=  Weitraumig absperren

» Faustformel: Blattspitzenh6he = Sicherheitszone, Typ: 120 m, in
Abwindrichtung und tangential zum Rotor das 5-fache

Windkraftanlagen 4



Planspiele N-ERGIE

Nr. 3: Brand Windkraftanlage durch Kurzschluss

Situation:
= Eine schwerverletzte Person in der Gondel
= Anrufender ist der 2. Techniker unten am Fuf3 der Anlage
= Anlage ist durch 2. Techniker unten am Ful3 der Anlage gut bekannt

Mafl3nahmen:
= Erstversorgung?
= Eigensicherung?
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Planspiele N-ERGIE

Nr. 4: Leichtverletzte Person in Gondel

Situation:
= Person hat sich moglicherweise den Arm gebrochen

= Anrufender ist der 2. Techniker unten am Fuf3 der Anlage
= Anlage ist durch 2. Techniker gut bekannt und stillgelegt

Mafl3nahmen:
=  Wie wird die Bergung durchgefuhrt: AuBen tber Hilfskran?
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Zusammenfassung N-ERGIE

Genaue Bezeichnung der Anlage erkunden (besonders in Windparks wichtig)
Das Stilllegen einer Windkraftanlage erfordert Energie

Windkraftanlage im Zweifelsfall abbrennen lassen

Sicherheitsbereiche einhalten

Einsatzzeiten flr das Besteigen der Anlage berlcksichtigen

Lokale Kontakte von Windkraftanlagen-Betreibern und Energieversorgern

beschaffen, Stromausfallsicher aufbewahren
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Zentrale Storungsannahme N-ERGIE

24-Stunden-Service der N-ERGIE Netz GmbH
m Strom: 0800 234-2500
m Erdgas: 0800 234-3600
B Fernwarme: 0800 234-4500

? N-ERGIE
& ° netz

B Servicetelefon: 0800 271-5000

(kostenlos innerhalb von Deutschland)
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N-ERGIE

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit.

Kontakt fur Feuerwehren

feuerwehren@n-erqgie.de

Mehr Informationen
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